Aufgabe 1

Einzeichnen aller Nebenbedingungen
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Die Losungsmenge ist das Polygon auf der Innenseite der Kédmme.

Zielfunktion:
z= _3X1 + 2X2
= 3 Lz
2 Exl 5
Wiahlez=0
Xy = éxl
2

Verschiebung der Geraden nach unten
x1~82 und x, =34

Also
z~—-382+234=-17.,8
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Aufgabe 2

Erste und zweite Ableitungen

z, =2ax+6x+2y, =z =2y+2x

z,, =2a+6, zi =2, zi =2

Notwendige Bedingung

z, =0,als0 2y +2x =0, 2y=-2x, y=—x

z. =0, womit 2ax + 6x + 2(—x) =0, x*(2a+4)=0, x(a+2)=0
Voraussetzung: a #—2

x=0, y=0

Hinreichende Bedingung
D=zl-z! —(z/)=Qa+6)-2-2"=4a+12-4=4a+38

Xy

=4-(a+2)

Fall1:D>0,d. h. a>-2
dann wegen z =2 >0 Minimum

z=0+0+0+0=0

Fall2: D<0,d. h. a<-2
dann kein Extremwert

Fall3:D=0,d. h. a=-2

dann

z=2 43y + 2y ="+ )y + 2y =(x +»)° 20
also Minimum falls y = —x, d. h.

x = c beliebig, y=-c (unendlich viele Minimalstellen!)

z=0*=0
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Aufgabe 3

Ansatz: a,x; + da,x; + dyx3= 0

X1 X2 X3

2 3 1 0 +

-1 —3 1 0 +
[1] 0 2 0 (=2) 1
2 5 —1 0 +

0 3 -3 0

0 -3 3 0

1 0 2 0

0 5 —5 0

0 [3] -3 0 3

0 -3 3 0

1 0 2 0

0 5 —5 0

0 [1] -1 0 3 (=5)
0 -3 3 0 +

1 0 2 0

0 5 —5 0 +
0 [1] -1 0

0 0 0 0 XXX

1 0 2 0

0 0 0 0 XXX

0 [1] -1 0

1 0 2 0

Die beiden Einheitsvektoren sind linear unabhingig; es sind nur
zwei Zeilen librig.

Also Teilmenge: {4,, d, }
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Aufgabe 4

Substitutiong=1—x

a =-1, dx=—dg

dx

Partielle Integration
jg-eg —dg =—jg-egdg =—(g- e — Il-egdg)
=—(g-&f-&+0)=(1—g)-&+C

=(1-(l-x)-e"+C=x-e"7"+C

Also

[x-el_xk —g-e “—0-e=qa-e ‘=1

erfiillt fira=1,dal-¢ '=¢e’=1
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Aufgabe 5

(a)
S 1
1

X

=0, also

f"x)-x—1=0
f"(x)-x =1

f”(x)=l, alSOf'(x)=jldx=lnx+c
x X
f'(1)=In1+c=1,alsoc=1, damit

f'(x)=Inx+1, also

fx) = jlnx+1dx = jlnxdx + jldx

partielle Integration:
J.lnxdx =xInx— le =xInx —x+d
X

fx)=xInx —x+x+d=xInx+d
fill)y=1,also I'In 1 +d=1, damitd = 1, womit
fx)=xInx+1

(b) A2)=21n2+1~2,38629
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