Aufgabe 1
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Die Losungsmenge ist das Polygon auf der Innenseite der Kimme.

Zielfunktion:
= 3X1 + 5X2
5%, =-3%X;t2
Xy = 3X + z
5 s
Wihle z = 35

3
X2 =—§X1 +7

Verschiebung der Geraden nach unten
X;=4,5 und X, =25

also
z7~345+525=26
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Aufgabe 2

Lagrange-Funktion:
Z(x,y, A) =X In(2y) + 2-(3x -Y)

Notwendige Bedingung:
Z, =In2y)+ 13=0

Z, =x-i-2 +A(-1)= L A(=1)=0
2y y
Z,=3x-y=0

Aus dritter Gleichung:
y = 3X

Zweite Gleichung mal 3:

32 4 1 3)=0
y

Addition zur ersten Gleichung:

In(2y) + 3% =0

In2y)+ ¥ =0
y

In(2y) +1=0
In(2y) =1
2y=¢’

y -1

1
e =
2e

X y=

RS
6¢
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Hinreichende Bedingung:

-0 zh,--  z,-3
y
" o_ —X " _
Zyy—7 Zyl——l
Z&ZO
also
0 2e 3 0 2e 3
D =2e —%e [-1] = (-1)|-2e %e [1]
3 —1 0 3 -1 0
6e 0O O
2 6e O
=(-1y-2¢ Ze [1I] =11y =—~6e <0
3 3 -1
3 -1 0
daher Minimum
1 1 1 1 —1
z=— "In2—)=—  "In(-)=—
6e n( Ze) 6e (e) 6e
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X4 X, X3
[1] 5 3 0 (Gl I Gl O I )
1 a 4 0 +

1 5 a 0 +

2 5+a 7 0 +
1 5 3 0

0 a->5 1 0

0 0 [a—3] 0 ((a-3)

0 a5 1 0

Voraussetzung: a # 3

1 5 3 0 +

0 a5 1 0 +

0 0 [1] 0 -3 D D
0 a—> 1 0 +
1 5 0 0

0 [a—5] 0 0 ((a-5)

0 0 1 0

0 a—>5 0 0

Voraussetzung: a # 5

1 5 0 0 +

0 [1] 0 0 (-5 (5-9a)

0 0 1 0

0 a—> 0 0 +

1 0 0 0

0 1 0 0

0 0 1 0

0 0 0 0 XXX

1 0 0 0

0 1 0 0

0 0 1 0

Vektoren linear unabhéngig

www.mathe.wiso.uni-erlangen.de/M-2005-12-10-A-L.pdf, Seite 4



Sonderfall: a=3

1 5 3 0
0 -2 1 0
0 0 0 0 XXX
0 -2 1 0
1 5 3 0 +
0 —2 [1] 0 -3) D
0 -2 1 0 +
1 11 0 0
0 -2 1 0
0 0 0 0 XXX
1 11 0 0
0 -2 1 0
Vektoren linear abhingig
Sonderfall: a =5
1 5 0 0
0 0 0 0 XXX
0 0 1 0
0 0 0 0 XXX
1 5 0 0
0 0 1 0

Vektoren linear abhingig

www.mathe.wiso.uni-erlangen.de/M-2005-12-10-A-L.pdf, Seite 5



Aufgabe 4

Substitution: g = 2X + 1, dg _ 2,dx = d_g, damit
dx 2
-1
J‘— Ld_g__ ng :lg_-|-c
(2x+1)° 2 -1
:l(2x+1) +C=_—1 1 N
2 -1 2 2x+1

i;dx=[_—l 1 T:—l 1 -l
J 2x+1)° 2 2x+1), 2 2b+1 2

L ) ) WD BN
27 2 “e=2b+l” 2
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Aufgabe 5

Polynom dritten Grades: f(x) =a-x’ + b-x*+ ¢:x + d

damit
f'(x)=3ax>+2bx+c
f"(x) = 6a-x + 2b

also

f(0)=d=1

f'(0)=c=1

f"(0)=2b=0,d.h.b=0
f3)=a27+09+13+1=2,d.h.a27=-2

damit

a=_—2,b=0,c=1,d=1
27
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