Aufgabe 1

X1 X2 X3 X4 X5

1 1 1 0 0 9 9:1 +

-1 1] o0 1 0 | 3 31 (D
1 0 0 0 1 12

0 —3 0 0 0 0

2] o 1 -1 0 | 6 62 2

-1 1 0 1 0 3

1 0 0 0 1 12 12:1

—3 0 0 3 0 9

[ o 12 -12 0 | 3 1 D)
-1 1 0 1 0 3 +

1 0 0 0 1 12 +

—3 0 0 3 0 9

1 0 12 =12 0 3

0 1 172 172 0 6

0 0 —-12 172 1 9

0 0 32 372 0 18

Alsox;=3;x,=6 undz=18
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Aufgabe 2

Lagrangefunktion:
Zx,y, )=—=x+3y+A1-(y—Inx)

Erste Ableitungen:
() Z. =-1-4- 1 =-1 4
X X
2 z,=3+2
3) Z,=y—Inx
Notwendige Bedingungen:
(1) -1 A = 0; 4 =—1; A=—x
X X

2) 3+1=0;, A1=-3
B3) y—Inx=0; y=Inx

Alsox=—A=3undy=1In3

Hinreichende Bedingung an der Stelle (3, In 3):

, A -3_-1 _, . - _-1_1

(1) Zxx—?—?,—z—?azxy—oa sz—y— 3
@ z,=0; 7, =1
3 Z,=0

~1

3 0 3 -1 -1 1 1
D={0 o Z(—l)'l 3 3 Z(—l)'—=—>0

—% 1 0 0 1 33

Damit Maximumz=-3+3-In3=3(In3 —1)=0,295837
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Aufgabe 3

2
a 1 b . 1| = 2a—-1+b B - 2a
-1 a -b { —2—a->b b

Damit
2a—1+b="2a
—2—a—b=b
d. h.
4a+b=1
—a—2b=2
Gaul3sches Eliminationsverfahren:
a b
4 [1] 1 2
-1 -2 2 +
4 1 1
[7] 0 4 7
4 1 1 +
[1] 0 4/7 (—4)
0 1 —9/7
1 0 4/7

Alsoa=4/7und b =-9/7
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Aufgabe 4

Substitutionsmethode mit g = 7 - In x

dx x T

pomE I g - (o) 2 _ 1 fin ) dg
X X T 4

! (—cos(g)) + C = = -cos(g) + C
T T

—l'COS(ﬂ" Inx)+C

T
Also
J'M dx = [—lcos(n-lnx)}
1 1
=——-cos(z- Ina) = (=—-cos(z- In 1))
ju T
1 1
= ——-cos(z- In a) +—-cos(0)
T Vs
_ —l -«cos(7 - In a) +l
T T
= l-(1 —cos(z-Ina))=0
T
d. h.

1 —cos(r-Ilna)=0
cos(r-Ina)=1
m-lna=2x-k firk e Z (Menge aller ganzen Zahlen)

Ina=2-k
%
a=e

Ergebnis: a € { e |k e Z}
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Aufgabe 5

Normieren der Ungleichungen:
(1) X2 <2

2) ax;—2x1+2x, <7

3) 3x3—ax;<5

damit

(1) X2 <2
2) (@—2)x;+2x, <7
3) B—-a)x3<5

Voraussetzung 1: a > 2

x1-Koordiante: wegen (2) und x, >0

OS)ClS

a—?2

x,-Koordiante: wegen (1):
0< X2 <2

Voraussetzung 2: a <3

x3-Koordiante: wegen (3)

OSX?,S
3—-a

Sonderfall 1: a <2
x1 (nach oben) unbeschrinkt, da (2) einzige Bedingung an x;

Sonderfall 2: a >3
x5 (nach oben) unbeschrinkt, da (3) einzige Bedingung an x3

Ergebnis: Losungsmenge beschriankt, genau falls a € ]2; 3[
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