Aufgabe 1

Einzeichnen aller Nebenbedingungen
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Die Losungsmenge ist das Polygon auf der Innenseite der Kdmme.

Zielfunktion:
z = 7X1 + 10)62
107 10
Wihle z=0
X =—lx
2 10 1

Verschiebung der Geraden nach oben
x1~88 und x, =6

Also
z=78,8+10:6=121,6
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Aufgabe 2

Kettenregel
y, — ex2—3x+2 . (2x . 3)

Produktregel
yu — exz—3x+2 . 2 + ex2—3x+2 . (2x _ 3) . (zx _ 3)

yn — exz—3x+2 . (2 + (2x _ 3)2)

Notwendige Bedingung y' =0
ex2—3x+2 . (2x _ 3) — 0

2x—3=0
x:

3
2

Hinreichende Bedingung fiir x = %

yn — exzfa,wz . (2 + (2 . % . 3)2) — ex273x+2 22>

Also Minimum bei x = % mit

~0,778801

4

~
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3 0 [1] —1 (—3) (—a—1)
3 1 3 1 +
3 0 atl 6 +
3 0 | -1
—6 1 0 4
[—3a] 0 0 a+7 :(—3a)
Voraussetzung: a # 0
3 0 1 -1 +
—6 1 0 4 +
[1] 0 0 —(a+7):(3a) (—3) 6
0 0 1 (at7).a — 1
0 1 0 —2(a+7):a+4
1 0 0 —(a+7):(3a)

(Eindeutig) 16sbar, also Linearkombination moglich fiir a # 0

Sonderfall: a = 0

3 0 1
—6 1
0 0 0

< &~

Nicht losbar, also keine Linearkombination moglich fiira =0
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Aufgabe 4

Partielle Integration

) 2
Ix-lnxdxzx—-lnx—fx— la’x
2 2 x
2
=X lnx—jf-dx
2 2
2 2
= mx-Z+C
2 4
x* 1
=— (Inx—=)+C
2 ( 2)
Damit

2

jx-lnxdx—(e— (Ine- %))—(g (In1- %))

2
e’ 1 1 1
:_.1__ __.O—_
(2 ( 2)) (2 ( 2))
et 1
= 4+ _
4 4
2
=e4+1z2,09726
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Aufgabe 5

(a) Definitionsmenge: Da Definitionsmenge des Logarithmus
gleich ]0, co[ muss gelten x - (> —5x+6)>0

Skizze eines Polynoms dritten Grades mit einem ap=1>0

X X X3

x (F=5x+6)=0 falls
x=0 oder x*~5x+6=0

5£425-24 _ 5%l
2 2

x=0 oder x=

AlSO.Xl :O,X2:2,X3 =3
Damit D =10, 2[ U ]3, o[

(b) Wertemenge: Skizze des natiirlichen Logarithmus

—

1

Da Wertemenge des Polynoms die Menge |0, oo] umfasst, gilt fiir
die gegebene Funktion

W=R =], oo
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